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lysenergebnisse mit  den dazugeh6rigen Mittelwerten 
der Bonituren vergleichen. 

Ivlittelwert % Oxalsaure 
Material der Bonitnr in FrisehgewJcht 

(Sehnelltest)* (quant. Best./ 

Gew~ichshausspinat : 
4. Blatt yon oben 
Keimblatt 

JFreilandspinat: 
/~ltestes gr. Blatt 
2. Blatt yon oben 

Junges R/ibenblatt : 
,,Eekendorfer Rote" 
,,Eekendorfer Gelbe" 

Salat 
Blindprobe 

(Chemikalienwert) 

9, 1 0,802 
4,2 o,395 

9,4 o,861 
6,3 0,506 

8,9 
! 9,2 

i 2 , 0  

2 , 0  

* Die Bonituren des verschiedenen Materials ~narden auf gleiche 
bezogerl, da selbstverst,indlieh nur Blattausstiehe gleicher Dieke, 
~leiehen Gewichts, miteinander vergliehen werden kSnnen. 

0,754 
0,812 

0,000 

Blattgewichte 
also ungeffihr 

Die gute Relation zwischen den Ergebnissen der aus- 
ffihrlichen und der gekfirzten Methode best~ttigt die 
Brauchbarkei t  des Schnelltestes. 
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Eine Methode zur Keimungsbeschleunigung bei Rubus-Samen 
K u r z e  M i t t e i l u n g  

V o n  G A B R I E L E  B A U M E I S T E R  

Mit I Abbildung 

Bei allen bisher durchgeffihrten Versuchen zur Kei- 
mungsf6rderung yon Himbeersamen stand die Erh6- 
hung der Keimprozente im Vordergrund, das zweite 
Ziel war die Verkfirzung der normalerweise mehr-  
j ~thrigen Keimungsdauer.  FURTAUERS Erfahrung (194o), 
dab mit  einer einfachen Stratifizierung nie mehr als 
lO~o der Samen in einem Jahr  zur Keimung gebracht 
werden konnten, veranlaBte ihn, eine Brechung der 
Keimruhe mit  chemischen, physikalischen und mecha- 
nischen Mitteln zu versuchen. Keine dieser Methoden 
erwies sich als erfolgreich, einzig die Verbesserung der 
Stratifizierungsmethode vermochte  die Keimungs- 
quote auf 33,6% im Durchschnit t  zu erh6hen. Diese 
Versuche wurden richtungweisend Ifir weitere Arbeiten 
auf diesem Gebiet. Man beschr/inkte sich zun/ichst nur 
auf den weiteren Ausbau der K~tltestratifizierungs- 
methoden (SLATE 1944) und griff erst  dann wieder auf 
chemische Methoden zurfick, als sich zeigte, dab die 
K/iltestratifizierung zwar die Keimprozente herauf- 
setzte, die Keimungsdauer aber nicht wesentlich be- 
schleunigte. 

AuBer der Strat if ikation wandte man Behandlungen 
m i t  Sehwefels/iure oder auch Hypoehlori t  an (KRo- 
NENBERG 1953). Besonders gute Ergebnisse in der Er-  
h6hung der Keimprozente wurden mit  Kombinat ionen 
dieser B~handlung erreieht, die Mindestzeit bis zum 
Auflaufen der Samen konnte auf 5 Monate herabge- 
setzt  werden. SCOTT und INK (1957) sehalteten zwi- 
schen die Hypoehlori t-  oder Schwefels~turebehandlung 
und die 3monatige K~iltestratifizierung noeh eine 
W~trmestratifizierung yon 7--8  Wochen ein. Sie er- 
hielten damit  eine Keimung yon 95,5% bei der schwar- 
zen und yon 54,5% bei der roten Himbeere,  auch liefen 
die Samen gegenfiber der nur stratifizierten Kon- 
trolle wesentlieh frtiher auf, doch die Oesamtzeit  der 
Behandlungen umfal3te wieder ffinf Monate. 

Eine /ihnliche Hypochlorit-K/iltestratifizierungs- 
methode (nach einer mfindlichen Mitteilung yon DAR- 
ROW) wird seit 1954 mit  gutem Erfolg in unserem Insti-  
rut angewandt. BAUER erzielte mit  ihr bei einer An- 
zahl von Himbeersorten und -kreuzungen Keimungen 
his fiber 90%. Der Nachteil liegt jedoch bei dieser 
Methode, ebenso wie bei den vorher besprochenen, in 
der ffinfmonatigen Behandlungszeit.  

Ftir die normale Prfifung der Kreuzungsergebnisse 
spielen diese ffinf Monate Behandlungszeit keine Rolle, 
zumal sie nur mit  einem geringen Arbeitsaufwand ver- 
bunden ist. Anders liegt jedoch der Fall, wenn man 
bereits in den Wintermonaten mit  jungen Pflanzen 
arbeiten will, um sieh z. B. einen sehnellen ~berbl ick  
fiber die Keimf~thigkeit einer Sorte zu verschaffen, 
kurzfristige Teste durchzuffihren oder auch auf schnell- 
s tem Wege virusfreie Futterpflanzen ffir L~tusekulturen 
zu erhalten. Hier wurde die verh/iltnism/iBig lange 
Keimdauer zu einem schweren Hindernis. AuBer den 
langwierigen Stratifizierungen muBte eine andere 
~6glichkeit  gefunden werden, die Samen frfihzeitig aus 
ihrer Keimruhe zu bringen. Es lag nahe, wieder auf 
mechanische Methoden zurfickzugreifen, zumal diese 
Behandlungen bei anderen schwer keimenden Samen 
erfolgreich waren. So berichten z. B. FlSCttNICH und 
LOBBERT (1955) , dab sie bei Kartoffelsamen durch 
Verletzung des mikropylaren Endes des Samens und 
des Endosperms die Keimruhe unmit te lbar  nach der 
Ernte  brechen konnten. 

Zun/ichst wurde versucht,  ob ein Anritzen der Sa- 
men bereits zu der gexvfinschten Keimung fiihren 
wfirde. Aber die I-Iimbeersamen keimten nur langsam 
und unvollkommen, wie es nach den gleichartigen Ver- 
suchen FURTAUERS (1940) ZU erwarten war. Etwas 
besser wurde das Ergebnis, wenn man die Samen 
nach einer Hypochlori tbehandlung ritzte. Ein Tell der 
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Samen lief zwar schon wahrend der ersten vier Wochen 
nach der Behandlung auf, aber das Gesamtergebnis 
der Keimung innerhalb eines Jahres blieb weit unter 
dem der Samen, die nur eine Hypochloritbehandlung 
erhalten hatten. Start zu ritzen, wurden die Samen 
nun angeschnitten. Als Vergleich zu diesen Anschnitt- 
versuchen wurden eine HypochloritbehandIung nnd 
eine kombinierte Hypochlorit-Anschnittbehandlung 
durchgeffihrt. Hierbei sollte geklart werden, welche 
der drei Methoden 

1.  die Keimdauer am starksten verktirzt und 
2. welche die h6chsten Keimprozente erzielt. 

Methodik 
1. Hypoehloritmethode (ohne Stratifizierung). Die 

nach der Ernte  auf FlieBpapier getrockneten Himbeer- 
friichte wurden bei Versuchsbeginn (November 1957) 
24 Stunden gewassert nnd die Samen yon den Frucht-  
fleischriickstanden gereinigt. Danach kamen die Samen 
in eine l%ige tIypochloritl6sung (CaOC12), die naeh 
drei Tagen erneuert  wurde. Nach acht Tagen %lgte 
ein griindliches Auswaschen und Auslegen der Samen 
in Petrischalen auf eine doppelte Lage feuchtes Fil- 
trierpapier. Die Schalen kamen in ein Gewachshaus 
mit konstanter Temperatur  (2o ~ C) und Zusatzbe- 
leuehtung, die einen 15-Stunden-Tag erm6glichte. 

2. Anschnittmethode: Nach 24stfindigem Wassern 
und Reinigung wurden die noch feuchten Samen mit 
einer Rasierklinge langs der Raphe angeschnitten, 
wobei die Wurzelspitzen und auch die Keimblatter  
leicht verletzt  wurden. Auch diese Samen kamen zu 
je loo in Petrischalen und wurden wie die aus Be- 
handlung 1 im Gewiiehshaus gehalten. 

3. Kombinierte Hypochlorit-Ansehnittmethode : Nach 
der Hypachloritbehandlung wurden die Samen langs 
der Raphe angeschnitten und unter den gleichen 
Versuchsbedingungen wie die beiden vorigen Gruppen 
in Petrisehalen ausgelegt. Das umgekehrte Verfahren 
- -  zuerst Anschneiden oder Anritzen der Samen, dann 
Hypochlor i tbehandhng -- erwies sich als unbrauch- 
bar, da ein hoher Prozentsatz der Samen dutch das 
Hypochlori t  gescMdigt wurde. 

4. Kontrolle: Himbeersamen wurden naeh 24 
Stunden Witssern und Reinigen ohne jede weitere Be- 
handlung in Petrischalen ausgelegt und unter den 
gleichen Versuchsbedingungen wie die behandelten 
Samen gehalten. Von diesen Samen keimte innerhalb 
eines Jahres nicht t in  einziger. Eine weitere kleine 
Versuehsgruppe yon Samen, die sofort nach dem Aus- 
legen in einen Ktihlraum gebracht und einem mehr- 
maligen, kurzbemessenen Temperaturwechsel yon 
--20 ~ C und + 2  ~ C ausgesetzt wurden, keimte eben- 
fails nicht. 

Ergebnisse 
Anschnittmethode. Insgesamt wurden 1942 Samen 

yon 9 Himbeersorten angeschnitten. Die Keimfahig- 
keit der einzelnen I{imbeersorten war sehr unter- 
schiedlieh, auch die Menge der yon den einzelnen Sof- 
ten zur Verfiigung stehenden Samen war nicht einheit- 
lich. Daher werden in der folgenden Tabelle 1 sowohl 
die absoluten Samenzahlen wie auch der Prozentsatz 
der Keimung angeffihrt. 

Bet der Anschnit tmethode keimen die Samen schon 
nach wenigen Tagen; bereits  nach 4--7 Tagen kann 
man mit den ersten pikierf~higen S~mlingen rechnen. 

T a b e l l e  1. Mit der Anschniltmethodik erzielte Keimungs- 
werle bei 9 verschiedenen Himbeersorten. 

Himbeersorte 

) eutschland 
}oppelernte 
[nevets Riesen 

,,PreuBen" * 
Iilton 
Iewburgh 
tuttgar~c 
ch6nemann 
Iitra I 

Gesamtergebnis ] 

Gesamtzahl der 
angeschnittenen 

Samen 

1 5 4  
9 6  

2 2 1  

532 
1 5 2  
50 

1 1 7  

davon keimten in 

4Wochen! 1 Jahr 

1 2 9  

4 5  
~45  

82 I 
4 ~ 
86 

339 
67 

~ 34 

4 4 1  
9 9  
2 2  

65 
300 227 274 
32o 134 174 

1942 lO15 1394 

Keimung in % in 

4Woehen i 1 Jahr  

53 I 84 
42 47 
39 66 
64 83 
53 84 
12 44 
29 56 
76 91 
42  54  

5 2 1 7 2  
* eine als Sorte PreuBen gelieferte Herkunft die aber stcher keine reine PreuBen ist. 

Im Durchschnitt sind innerhalb der ersten vier Woehen 
5o% der Samen gekeimt. Gut keimende Sorten, wie 
,,Seh6nemann", haben sogar noeh einen erheblich 
h6heren Prozentsatz. Die drei Versuchsgruppen zu je 
loo Samen der ,,Sch6nemann" zeigten nach 4 Wochen 
Keimungen yon 73, 83 und 71%. Das Endergebnis 
der Keimung war nach 5 Monaten erreicht und betrug 
93, 95 und 86% (in der Tabelle sind diese Werte  zu 
einem Mittelwert zusammengefagt). Der Anteil an 
tauben Samen war bet dieser Sorte sehr gering. 

Auch bet schlecht keimenden Sorten wie ,,Doppel- 
ernte",  ,,Knevets Riesen", , ,Stut tgart"  und ,,Mitra", 
deren Friichte yon stark viruskranken Pflanzen stamm- 
ten und einen hohen Anteil an tauben Samen besaBen, 
wurde die Keimdauer durch die Anschnit tmethode 
erheblich verktirzt, wenn auch der Prozentsatz der 
Keimung relativ niedrig blieb. Ob die verminder te  
Keimfahigkeit bei diesen Sorten allerdings in ursach- 
lichem Zusammenhang mit dem Virusbefall der 
Kutterpflanzen steht oder aber sorteneigentiimlich ist, 
bedarf noch einer n~theren Untersuchung. 

,,Newburgh" keimte ebenfalls schlecht. Sie war 
eine der ersten Sorten, an der die Anschnittmethode 
erprobt wurde. Es ist nicht ausgeschlossen, dab hier 
auch noch technische Mangel die niedrigen Keimungs- 
werte beeinflugten. 

Vergleiehsversueh : Hypoehloritbehandlung, An- 
sehnittmethode, Hypoehlorit-Ansehnittmethode. Um 
festzustellen, ob die Anschnittmethode tatsachlich zu 
einer ktirzeren Keimungsdauer ftihrt als die Hypo- 
chloritbehandlung, wurde ein Parallelversuch mit fiinf 
verschiedenen Himbeersorten angesetzt. Hierzu wur- 
den die beiden gut keimenden Sorten ,,Sch6nemann" 
und ,,Deutschland" und die drei schlecht auflaufenden 
Sorten ,,Newburgh", , ,Stut tgart"  und ,,Mitra" aus- 
gewahlt. Bei jeweils loo Samen pro Sorte wurde die 
Hypochloritbehandlung, die Anschnittmethode und 
die kombinierte Hypoehlorit-Anschnittmethode ange- 
wendet. 

Die Versuchsdauer yon vier Wochen wurde stets 
vom Zeitpunkt des Auslegens in die Petrischalen an 
gerechnet, schlieBt also die einw6chige Hypochlorit-  
vo rbehandhng  nicht ein. 

Bet der Hypochloritbehandlung setzte die Keimung 
nach vier Wochen z6gernd ein (h6chster Keimungs- 
wert 8%), dagegen betrug das Keimungsmittel  aller 
fiinf Sorten bei der Anschnittmethode zum gleichen 
Zeitpunkt fast 5o%, die gut keimfahigen Sorten hat ten 
sogar zu 6o% gekeimt. Die kombinierte Methode 
erzielte in alien Fallen noch etwas h6here Keimprozente 
als die reine Ansehnittmethode (Abb. 1 a, b, c). 
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Die Versuchsbefunde innerhalb der ersten vier 
Wochen lieBen erkennen, dab die Keimungsdauer  mi t  
der Anschnit tmethode im Vergleich zur Hypochlori t-  
behandlung erheblich herabgesetzt  werden kann. Mit 
der Hypochlori tbehandlung ben6tigte man wenigstens 
vier Monate, um den gleichen Prozentsatz an gekeim- 
ten Samen zu erhalten, den man mit  den Anschnitt-  
methoden in vier Wochen erzielte. 

8O 

t 0 i ~ ~ �9 
ztWache,'z ~J-~hr 4q4/od~en ~3-~hr ~llgaehen lJ-~hr 

b e 
Abb. *. Keimung in % bei den drei Behandlungsarten miC ~ = Hypochlocit, 

[ ]  = Anschnei~den, [ ]  = Hypochlorit + Anschneiden 

a) Mittel aus je 5oo Samen (gut und schlecht keimende Sorten); b) Mittel aus je 
2oo Samen (gut keimende Sorten); e) Mittel aus je 3o0 Samet~ (schIecht keimende 

Soften). 

Auch in bezug auf die H6he der Keimprozente 
erwies sich die Anschnit tmethode im Endergebnis 
tiberlegen. Bet der v611ig unbehandelten Kontrolle 
(siehe oben) t ra t  im Laufe eines Jahres i iberhaupt keine 
Keimung ein, bei der Hypochlori tbehandlung ohne 
Kil testrat i f izierung erreichte sie nur etwas iiber 50% 
(Abb. 1 a). Dieser Wer t  entsprach dem yon SCOTT und 
I~K ('957) bet ghnlicher Behandlung erhaltenen 
HOchstwert yon 54,5% Keimung bet roten Himbeeren. 
Bet den beiden Anschnit tmethoden lagen die Kei- 
mungen im Durchschnit t  bet 7 ~ bis 8o%, also deutlich 
h6her. Besonders gtinstig wirkte sich die Anschnitt-  
methode bet den schlecht keimenden Sorten aus (1 c), 
bet den gut keimenden Soften sind die Unterschiede bet 

/O0 

den drei Behandlungen nach einem Jahr  nur gering 
(1 b), ein Zeichen, dab durch das Anschneiden der 
Samen keine Sch~den entstehen. AuBerdem erwiesen 
sich die aus den Anschnit tmethoden erhaltenen S/im- 
linge als ebenso wtichsig und Iebensf~ihig wie die S~m- 
linge nach der Hypochloritbehandlung. 

Das Anschneiden der Samen macht  etwas mehr 
Arbeit  als die bisher gebriiuchlichen Stratifizierungs- 
methoden, hat  dafiir aber den Vorteil, wesentlich 
schneller zu Keimungsergebnissen zu filhren2 Mit 
einiger (}bung vermag man pro Stunde nngefghr xoo 
bis 12o Samen anzuschneiden, eine ausreichende 
Menge, wenn es sieh um die Untersuchung kleinerer 
Kreuzungsnachkommenschaften handelt,  die in m6g- 
lichst kurzer Zeit getestet  werden sollen. Bet GroB- 
aussaaten, die gleichzeitig einige tausend Samen um- 
fassen, wird das Anschneiden jedes einzelnen Samens 
einen zu grogen Zeit- und ArbeitsauIwand erfordern. 
Daher wird man bet ihnen, soweit der Zei t faktor  keine 
ausschlaggebende Rolle spielt, weiterhin die bew~hrten 
Hypochlorit-  und Stratifizierungsbehandlungen vor- 
ziehen. 

Zusammenfassung 
Es wird eine Methode beschrieben, bet der dutch 

Ansehneiden der Himbeersamen eine etwa 5o~ 
Keimung innerhalb yon vier Wochen erreicht wird. 

Durch die Anschnit tmethode konnte auch der 
Prozentsatz der Keimung, vor allem bet schlecht 
keimenden Himbeersorten,  betr~ichtlich erh6ht wer- 
den. 
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A. Einleitung 
Seit Einftihrung des Anbaues in Deutschland wurde 

der Mats zun~tchst ausschlieBlich als K6rnerfrucht  be- 
handelt (WINTER, 1757, BURaER, 1809). Seine Ver- 
wendung als Silo- und Grtinfutterpflanze war yon ge- 
ringer Bedeutung und wurde daher auch ziichterisch 
wenig beachtet.  Die Bemtihungen der Ztichtung waren 
auf die Schaffung yon Sorten gerichtet, die sichere und 
m6glichst hohe K6rnerertr/ige lieferten (FLEISC~I- 
5~A>,N, 1918, BERKNER, 1939). 

Bereits vor dem zweiten Weltkrieg zeichneten sich 
in anderen L~tndern Erfolge des Hybridmaisanbaues  

ab. Seine Einft~hrung in Deutschland konnte sich 
damals aber nicht durchsetzen (LIMBER 1933). Nach 
1945 begannen aber auch in Deutschland die Arbeiten 
an der Schaffung yon Hybridmaisziichtungen. Sie 
werden z. Zt. auf breiter Basis durchgeft~hrt (BLATT- 
MAXN 1957; ZSCHEISCI~LER, 1957). 

In Bernburg war der Mats schon seit l~ingerer Zeit 
ziiehterisch bearbei tet  worden. Unter  Verwendung 
neuen Ausgangsmaterials wurde 195o mit  der Sehaf- 
fung yon Inzuchtlinien und Hybriden in gr6Berem Urn- 
fang begonnen, wobei entsprechend der 6konomischen 
Bedeutung seit einigen Jahren die Ztichtung von Soften 


