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lysenergebnisse mit den dazugehérigen Mittelwerten
der Bonituren vergleichen.

\ Mittelwert % Oxalsiure
Material der Bonitur in Frischgewicht
(Schnelltest)* {quant. Best.)
Gewichsbausspinat: ‘
4. Blatt von oben : 9,1 0,802
Keimblatt 4,2 0,395
Freilandspinat:
dltestes gr. Blatt 9,4 0,861
2. Blatt von oben i 6,3 0,506
Junges Riibenblatt:
,,Eckendorfer Rote* 8,9 0,754
,,Eckendorfer Gelbe' ‘ 9,2 0,812
Salat \ 2,
Blindprobe ‘ | 0,000
(Chemikalienwert) 1 2,0 | .

* Die Bonituren des verschiedenen Materials wurden auf gleiche Blattgewichte
bezogen, da selbstverstindlich nur Blattausstiche gleicher Dicke, also ungefihr
gleichen Gewichts, miteinander verglichen werden kdénnen.
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Die gute Relation zwischen den Ergebnissen der aus-
fiithrlichen und der gekiirzten Methode bestitigt die
Brauchbarkeit des Schnelltestes.
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Eine Methode zur Keimungsbeschleunigung bei Rubus-Samen
Kurze Mitteilung
Von GABRIELE BAUMEISTER

Mit 1 Abbildung

Bei allen bisher durchgefiihrten Versuchen zur Kei-
mungsférderung von Himbeersamen stand die Erhs-
hung der Keimprozente im Vordergrund, das zweite
Ziel war die Verkiirzung der normalerweise mehr-
jéhrigen Keimungsdauer. FURTAUERs Erfahrung (1940),
dalB mit einer einfachen Stratifizierung nie mehr als
109, der Samen in einem Jahr zur Keimung gebracht
werden konnten, veranlafte ihn, eine Brechung der
Keimruhe mit chemischen, physikalischen und mecha-
nischen Mitteln zu versuchen. Keine dieser Methoden
erwies sich als erfolgreich, einzig die Verbesserung der
Stratifizierungsmethode vermochte die Keimungs-
quote auf 33,69, im Durchschnitt zu erhéhen. Diese
Versuche wurden richtungweisend fiir weitere Arbeiten
auf diesem Gebiet. Man beschrinkte sich zundchst nur
auf den weiteren Ausbau der Kiltestratifizierungs-
methoden (SLATE 1944) und griff erst dann wieder auf
chemische Methoden zuriick, als sich zeigte, daf3 die
Kiltestratifizierung zwar die Keimprozente herauf-
setzte, die Keimungsdauer aber nicht wesentlich be-
schleunigte.

AuBer der Stratifikation wandte man Behandlungen
mit Schwefelsiure oder auch Hypochlorit an (Kro-
NENBERG 1953). Besonders gute Ergebnisse in der Er-
hohung der Keimprozente wurden mit Kombinationen
dieser Behandlung erreicht, die Mindestzeit bis zum
Auflaufen der Samen konnte auf 5 Monate herabge-
setzt werden. ScoTT und INK (1957) schalteten zwi-
schen die Hypochlorit- oder Schwefelséiurebehandlung
und die 3monatige Kiltestratifizierung noch eine
Wirmestratifizierung von 7—8 Wochen ein. Sie er-
hielten damit eine Keimung von 93,5%, bei der schwar-
zen und von 54,59, bei der roten Himbeere, auch liefen
die Samen gegeniiber der nur stratifizierten Kon-
trolle wesentlich frither auf, doch die Gesamtzeit der
Behandlungen umfaBte wieder fiinf Monate.

Eine 4&hnliche Hypochlorit-Kéltestratifizierungs-
methode (nach einer miindlichen Mitteilung von Dagr-
rOW) wird seit 1954 mit gutem Erfolg in unserem Insti-
tut angewandt. BAUER erzielte mit ihr bei einer An-
zahl von Himbeersorten und -kreuzungen Keimungen
bis tiber go%. Der Nachteil liegt jedoch bei dieser
Methode, ebenso wie bei den vorher besprochenen, in
der finfmonatigen Behandlungszeit.

Fiir die normale Pritfung der Kreuzungsergebnisse
spielen diese fiinf Monate Behandlungszeit keine Rolle,
zumal sie nur mit einem geringen Arbeitsaufwand ver-
bunden ist. Anders liegt jedoch der Fall, wenn man
bereits in den Wintermonaten mit jungen Pflanzen
arbeiten will, um sich z. B. einen schnellen Uberblick
iber die Keimfihigkeit einer Sorte zu verschaffen,
kurzfristige Teste durchzufithren oder auch auf schnell-
stem Wege virusfreie Futterpflanzen fiir Liusekulturen
zu erhalten. Hier wurde die verhiltnismiBig lange
Keimdauer zu einem schweren Hindernis. Aufler den
langwierigen Stratifizierungen muBte eine andere
Méglichkeit gefunden werden, die Samen frithzeitig aus
ihrer Keimruhe zu bringen. Es lag nahe, wieder auf
mechanische Methoden zuriickzugreifen, zumal diese
Behandlungen bei anderen schwer keimenden Samen
erfolgreich waren. So berichten z. B. FiscanicH und
LUBBERT (1955), daB sie bei Kartoffelsamen durch
Verletzung des mikropylaren Endes des Samens und
des Endosperms die Keimruhe unmittelbar nach der
Ernte brechen konnten.

Zunidchst wurde versucht, ob ein Anritzen der Sa-
men bereits zu der gewiinschten Keimung fithren
wiirde. Aber die Himbeersamen keimten nur langsam
und unvollkommen, wie es nach den gleichartigen Ver-
suchen FURTAUERs (1940) zu erwarten war. Etwas
besser wurde das Ergebnis, wenn man die Samen
nach einer Hypochloritbehandlung ritzte. Ein Teil der
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Samen lief zwar schon wihrend der ersten vier Wochen
nach der Behandlung auf, aber das Gesamtergebnis
der Keimung innerhalb eines Jahres blieb weit unter
dem der Samen, die nur eine Hypochloritbehandlung
erhalten hatten. Statt zu ritzen, wurden die Samen
nun angeschnitten. Als Vergleich zu diesen Anschnitt-
versuchen wurden eine Hypochloritbehandlung und
eine kombinierte Hypochlorit-Anschnittbehandlung
durchgefithrt. Hierbei sollte geklirt werden, welche
der drei Methoden

1. die Keimdauer am stirksten verkiirzt und

2. welche die héchsten Keimprozente erzielt.

Methodik

1. Hypochloritmethode (chne Stratifizierung). Die
nach der Ernte auf FlieBpapier getrockneten Himbeer-
friichte wurden bei Versuchsbeginn (November 1957)
24 Stunden gewissert und die Samen von den Frucht-
fleischriickstdnden gereinigt. Danach kamen die Samen
in eine 1%ige Hypochloritlosung (CaOCly), die nach
drei Tagen erneuert wurde. Nach acht Tagen folgte
ein griindliches Auswaschen und Auslegen der Samen
in Petrischalen auf eine doppelte Lage feuchtes Fil-
trierpapier. Die Schalen kamen in ein Gewichshaus
mit konstanter Temperatur (20°C) und Zusatzbe-
leuchtung, die einen 15-Stunden-Tag erméglichte.

2. Anschnittmethode: Nach 2z4stiindigem Wassern
und Reinigung wurden die noch feuchten Samen mit
einer Rasierklinge lings der Raphe angeschnitten,
wobei die Wurzelspitzen und auch die Keimblitter
leicht verletzt wurden. Auch diese Samen kamen zu
je 100 in Petrischalen und wurden wie die aus Be-
handlung 1 im Gewichshaus gehalten.

3. Kombinierte Hypochlorit-Anschnittmethode : Nach
der Hypochloritbehandlung wurden die Samen lidngs
der Raphe angeschnitten und unter den gleichen
Versuchsbedingungen wie die beiden vorigen Gruppen
in Petrischalen ausgelegt. Das umgekehrte Verfahren
— zuerst Anschneiden oder Anritzen der Samen, dann
Hypochloritbehandlung — erwies sich als unbrauch-
bar, da ein hoher Prozentsatz der Samen durch das
Hypochlorit geschidigt wurde.

4. Kontrolle: Himbeersamen wurden nach 24
Stunden Wissern und Reinigen ohne jede weitere Be-
handlung in Petrischalen ausgelegt und unter den
gleichen Versuchsbedingungen wie die behandelten
Samen gehalten. Von diesen Samen keimte innerhalb
eines Jahres nicht ein einziger. Eine weitere kleine
Versuchsgruppe von Samen, die sofort nach dem Aus-
legen in einen Kithlraum gebracht und einem mehr-
maligen, kurzbemessenen Temperaturwechsel von
—20° C und +2° C ausgesetzt wurden, keimte eben-
falls nicht.

Ergebnisse

Anschnittmethode. Insgesamt wurden 1942 Samen
von 9 Himbeersorten angeschnitten. Die Keimfahig-
keit der einzelnen Himbeersorten war sehr unter-
schiedlich, auch die Menge der von den einzelnen Sor-
ten zur Verfiigung stehenden Samen war nicht einheit-
lich. Daher werden in der folgenden Tabelle 1 sowohl
die absoluten Samenzahlen wie auch der Prozentsatz
der Keimung angefiihrt.

Bei der Anschnittmethode keimen die Samen schon
nach wenigen Tagen; bereits nach 4—7 Tagen kann
man mit den ersten pikierfahigen SAmlingen rechnen.
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Tabelle 1. M4t dev Anschwnittmethodik evzielte Keimungs-
werte bei 9 verschiedemen Himbeersovten.,

) Gesamtzahl der | davon keirnten in | Keimung in % in
Himbeersorte angesscgllletrtlenen 4Wochen\ 1 Jahr 4Wochen'i 1 Jahr
!
Deutschland 154 82 ( 129 53 } 84
Doppelernte a6 40 | 45 42 | 47
Knevets Riesen 221 86 145 39 | 66
,,Preullen’ * 532 339 ! 441 64 83
Milton 152 67 99 53 84
Newburgh 50 6 22 12 44
Stuttgart 117 34 65 29 ' g6
Schénemann 300 227 | 274 76 91
Mitra 320 134 174 42 54
Gesamtergebnis 1942 1015 | 1394 I 52 | 72

* gine als Sorte PreuBen gelieferte Herkunft, die aber sicher keine reine PreuBen ist.

Im Durchschnitt sind innerhalb der ersten vier Wochen
50% der Samen gekeimt. Gut keimende Sorten, wie
,,Schénemann’’, haben sogar noch einen erheblich
hoheren Prozentsatz. Die drei Versuchsgruppen zu je
100 Samen der ,,Schénemann’’ zeigten nach 4 Wochen
Keimungen von 73, 83 und 71%. Das Endergebnis
der Keimung war nach 5 Monaten erreicht und betrug
93, 95 und 86% (in der Tabelle sind diese Werte zu
einem Mittelwert zusammengefa8t). Der Anteil an
tauben Samen war bei dieser Sorte sehr gering.

Auch bei schlecht keimenden Sorten wie ,,Doppel-
ernte”, ,,Knevets Riesen®, ,,Stuttgart®” und , Mitra®,
deren Friichte von stark viruskranken Pflanzen stamm-
ten und einen hohen Anteil an tauben Samen besafen,
wurde die Keimdauer durch die Anschnittmethode
erheblich verkiirzt, wenn auch der Prozentsatz der
Keimung relativ niedrig blieb. Ob die verminderte
Keimfihigkeit bei diesen Sorten allerdings in ursédch-
lichem Zusammenhang mit dem Virusbefall der
Mutterpflanzen steht oder aber sorteneigentiimlich ist,
bedarf noch einer nidheren Untersuchung.

,,Newburgh' keimte ebenfalls schlecht. Sie war
eine der ersten Sorten, an der die Anschnittmethode
erprobt wurde. Es ist nicht ausgeschlossen, dall hier
auch noch technische Mingel die niedrigen Keimungs-
werte beeinflufiten.

Vergleichsversuch: Hypochloritbehandlung, An-
schnittmethode, Hypochlorit-Anschnittmethode. Um
festzustellen, ob die Anschnittmethode tatsichlich zu
einer kiirzeren Keimungsdauer fithrt als die Hypo-
chloritbehandlung, wurde ein Parallelversuch mit fiinf
verschiedenen Himbeersorten angesetzt. Hierzu wur-
den die beiden gut keimenden Sorten ,,Schénemann‘
und ,,Deutschland“ und die drei schlecht auflaufenden
Sorten ,,Newburgh'’, ,Stuttgart und ,,Mitra” aus-
gewihlt. Bei jeweils 100 Samen pro Sorte wurde die
Hypochloritbehandlung, die Anschnittmethode und
die kombinierte Hypochlorit-Anschnittmethode ange-
wendet.

Die Versuchsdauer von vier Wochen wurde stets
vom Zeitpunkt des Auslegens in die Petrischalen an
gerechnet, schlieBt also die einwdchige Hypochlorit-
vorbehandlung nicht ein.

Bei der Hypochloritbehandlung setzte die Keimung
nach vier Wochen zodgernd ein (héchster Keimungs-
wert 89,), dagegen betrug das Keimungsmittel aller
fiinf Sorten bei der Anschnittmethode zum gleichen
Zeitpunkt fast 50%, die gut keimfdhigen Sorten hatten
sogar zu 60% gekeimt. Die kombinierte Methode
erzieltein allen Fillen noch etwas hghere Keimprozente
als die reine Anschnittmethode (Abb.1a, b, ¢).
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Die Versuchsbefunde innerhalb der ersten vier
Wochen lielen erkennen, daB die Keimungsdauer mit
der Anschnittmethode im Vergleich zur Hypochlorit-
behandlung erheblich herabgesetzt werden kann. Mit
der Hypochloritbehandlung benétigte man wenigstens
vier Monate, um den gleichen Prozentsatz an gekeim-
ten Samen zu erhalten, den man mit den Anschnitt-
methoden in vier Wochen erzielte.
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Abb. 1. Kelmung in % bei den drei Behandluungsarten mit . = Hypochlorit,
KJ = Anschneiden, = Hypochlorit 4 Anschneiden

a) Mittel aus je 500 Samen (gut und schlecht keimende Sorten); b) Mittel aus je
200 Samen (gut keimende Sorten); ¢) Mittel aus je 300 Samen (schlecht keimende
Sorten).

Auch in bezug auf die Hoéhe der Keimprozente
erwies sich die Anschnittmethode im Endergebnis
tiberlegen. Bei der vollig unbehandelten Kontrolle
(siehe oben) tratim Laufe eines Jahres tiberhaupt keine
Keimung ein, bei der Hypochloritbehandlung ohne
Kaltestratifizierung erreichte sie nur etwas iiber 509,
{Abb. 1a). Dieser Wert entsprach dem von ScotT und
INk (1057) bei dhnlicher Behandlung erhaltenen
Hochstwert von 54,5% Keimung beiroten Himbeeren.
Bei den beiden Anschnittmethoden lagen die Kei-
mungen im Durchschnitt bei 70 bis 809, also deutlich
hoher. Besonders giinstig wirkte sich die Anschnitt-
methode bei den schlecht keimenden Sorten aus (1 ¢),
beiden gut keimenden Sorten sind die Unterschiede bei
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den drei Behandlungen nach einem Jahr nur gering
(1 b), ein Zeichen, daB durch das Anschneiden der
Samen keine Schiden entstehen. Aullerdem erwiesen
sich die aus den Anschnittmethoden erhaltenen Sim-
linge als ebenso wiichsig und lebensfahig wie die Sam-
linge nach der Hypochloritbehandlung. ,

Das Anschneiden der Samen macht etwas mehr
Arbeit als die bisher gebrduchlichen Stratifizierungs-
methoden, hat dafiir aber den Vorteil, wesentlich
schneller zu Keimungsergebnissen zu fithren. Mit
einiger Ubung vermag man pro Stunde ungefihr 100
bis 120 Samen anzuschneiden, eine ausreichende
Menge, wenn es sich um die Untersuchung kleinerer
Kreuzungsnachkommenschaften handelt, die in még-
lichst kurzer Zeit getestet werden sollen. Bei GroB-
aussaaten, die gleichzeitig einige tausend Samen um-
fassen, wird das Anschneiden jedes einzelnen Samens
einen zu groBen Zeit- und Arbeitsaufwand erfordern.
Daher wird man beiihnen, soweit der Zeitfaktor keine
ausschlaggebende Rolle spielt, weiterhin die bewdhrten
Hypochlorit- und Stratifizierungsbehandlungen vor-
ziehen.

Zusammenfassung

Es wird eine Methode beschrieben, bel der durch
Anschneiden der Himbeersamen eine etwa 50%ige
Keimung innerhalb von vier Wochen erreicht wird.

Durch die Anschnittmethode konnte auch der
Prozentsatz der Keimung, vor allem bei schlecht
keimenden Himbeersorten, betrdchtlich erhéht wer-

den.
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Beitrage zur Maiszlichtung

II. Befruchtungsergebnisse nach kiinstlicher Bestiubung in Abhéinéigkeit vom Narbenalter und der
Pollenlagerung bei verschiedener Temperatur und Luftfeuchtigkeit

Von H.W. MULLER und I, SCHILOWA
Mit 2 Abbildungen

A. Einleitung

Seit Einfithrung des Anbaues in Deutschland wurde
der Mais zundchst ausschlieBlich als Kérnerfrucht be-
handelt (WINTER, 1757, BURGER, 1809). Seine Ver-
wendung als Silo- und Griinfutterpflanze war von ge-
ringer Bedeutung und wurde daher auch ziichterisch
wenig beachtet. Die Bemiihungen der Ziichtung waren
auf die Schaffung von Sorten gerichtet, die sichere und
moglichst hohe Kornerertrage lieferten (FLEIscH-
MANN, 1918, BERKNER, 1939).

Bereits vor dem zweiten Weltkrieg zeichneten sich
in anderen Lindern Erfolge des Hybridmaisanbaues

ab. Seine Einfithrung in Deutschland konnte sich
damals aber nicht durchsetzen (LIEBER 1g33). Nach
1945 begannen aber auch in Deutschland die Arbeiten
an der Schaffung von Hybridmaisziichtungen. Sie
werden z. Zt. auf breiter Basis durchgefiihrt (BLATT-
MANN 1957 ; ZSCHEISCHLER, 1G57).

In Bernburg war der Mais schon seit lingerer Zeit
ziichterisch bearbeitet worden. Unter Verwendung
neuen Ausgangsmaterials wurde 1950 mit der Schaf-
tfung von Inzuchtlinien und Hybriden in gréBerem Um-
fang begonnen, wobei entsprechend der konomischen
Bedeutung seit einigen Jahren die Ziichtung von Sorten



